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BOLUM 1

HATASIZ BiR HAVA SEBEKESININ ONEMi
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DOGRU KURULMUS HAVA DAGITIM SISTEMLERI NICIN COK ONEMLIDIR?
Bugunki durum;

Komple bir basingli hava sistemi li¢ ana bolimden meydana gelmistir:

1- Kompresor dairesi,
2- Basingh hava hatti,
3- Servis hatlar.

Kompresor dairesinin dogru planlanip tesis
edildigini farz etsek bile, hava dagitim
sistemi yetersiz olabilir. Nitekim, isveg'de
13 buyuk endustri kurulusunda yapilan bir
arastirmada basingli hava tesisatlarinin %
70'inin 6nemli dlgiide hatall' oldugu ortaya
¢ikmis bulunmaktadir.

Bu da kullanilmakta olan 9600 adet havali
el aletinin % 70'inin, yani 6720 adet haval
el aletinin kapasitelerinin oldukc¢a altinda
kullanildigi anlamina gelmektedir.

Cogu zaman tesisattaki bu tip hatalardan dolayi el aletinin kendisi suglanmakta ve bu da havali el
aletlerinin aleyhine bir durum olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Oysa, sistem yanlis dizayn edilmis olabilecedi gibi, boru hesaplari hatali olabilir veya hava
aksesuarlari yetersiz secilmis olabilir. Tim bu hatalar, tiiketim noktalarina ulasana dek basingl havayi
etkileyebilir.

Sanayide en ¢ok yapilan hata, hava sisteminin dizayn
sirasinda 6ngoérilenden ¢ok daha fazla yiklenmesidir. Bu
tiketim noktalarindaki hava basincinin ¢ok dismesine yol
acgar. Diger bir neden de sebekede hava kagaklari bulun-
masidir. Hava aksesuarlarinin kéti kalitede olmasi veya
yanlis secilmesi de gereksiz basing kaybina neden olabilir.

Basing kaybinin dnlenmesi enerji maliyetini disurecegi icin,
hava dagitim sistemlerinin hatalarinin giderilmesi ¢ok
ONEMLIDIR. Ayni goriis, yeni sistemlerin dizayninda da
gecerlidir.
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Kompresorden hava tiketen el aletine kadar tim
hava dagitim sistem bilgisine sahip tek basingl
hava ekipmani imalatgisi olarak Atlas Copco'nun
musterilerine yardimci olma imkani blyuktar.

Miisterinin avantajlari

Dogru olarak dizayn edilmis bir basingli hava dagitim sisteminin musterilerimize saglayacagi yararlar
sunlardir:

e gereken hava basincindan ¢alisacaklari i¢cin havali el aletlerinin gtvenilirligi artmis olacaktir.
e havall aletlerin kapasiteleri tam olarak kullanilabilecegi icin verim artacaktir.
e Kkayiplari en aza indirildigi icin enerji maliyeti dusmUs olacaktir.

Tdm bunlar daha dusik maliyette daha yuksek prodiktivite anlamina geldigi igin, musterilerimizin
isletme ekonomisi optimize edilmis olacaktir.

Bir basingh hava sistemi bir zincir gibidir ve hicbir zincir en
zayif halkasindan daha guUgli olamaz. Basingh hava
zincirindeki  halkalar, kurutucuklar, filtreler, valfler,
baglantilar, hortumlar, v.b.dir. Tim bu kalemlerin imalatgisi
olarak Atlas Copco, musterilerinin ihtiya¢c duydugu kuvvetli
hava zincirlerinin nasil kuruldugunu iyi bilir.

KOMPLE SISTEM

Her iyi sistem, birgok zincir halkasinin toplamidir. Dolayisiyla
en iyi yaklagsim, misterinin sorununu bir bitin olarak ele
alip, ¢g6zmektir.

Tdm bu kalemleri imal etmekle kalmayan Atlas Copco,
bunlarla ilgili hertarlt bilgiyi vermeye de hazirdir.
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BOLUM 2

HATASIZ BiR HAVA DAGITIM SiSTEMi NEDIiR?
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DOGRU BIR HAVA DAGITIM SISTEMIi NEDIR?

Dogru bir hava dagitim sistemi,

e en az kayipla hava tuketimini karsilar,
e oOnceden planlanmis olan tim tavsatin hava
ihtiyacina cevap verebilir.

Tlketim noktalarinda yeterli hava basinci bulunmalidir
Minimum hava kacgag!

Yeterli hava kapasitesi

Yeterli hava kalitesi

lyi dizayn edilmis bir sebeke

Yeterli hava hatti aksesuarlari

lyi dékiimante edilmis bir sistem

1- Tiiketim noktalarinda yeterli hava basinci

Havali Aletlerin teknik verilerinin ¢odu, 6 bar giris
basincina gére hesaplanmistir. Girig basinci, havali
aletin girisindeki hava basincidir. Alet, 6 bar giris
basincinda % 100 kapasiteyle calisacak sekilde
dizayn edilmigtir. Bu ylzden 6 bardan daha diguk
herhangi bir hava basinci yetersizdir.
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Hava basincinin yetersiz seviyeye dusmesi ¢ok kolaydir. Daha uzun bir hortum kullanmak veya ayni
hatta calisan alet sayisini arttirmak yeterlidir.

4 Eﬂﬁ?ﬁ- haza Tork kumandali sikma motorlari haricindeki tim havali
el aletleri hava basincindan direkt olarak etkilenirler.
Ornegin,tas motorlarinda malzeme kaldirma hizi hava
basinci distigl takdirde oldukga azalir.

Hava basanca
bar

2 Minimum hava kacagi

Dogru tesis edilmis ve kullaniimakta olan bir hava
dagitim sisteminde kagak, kurulu kapasitenin %5'ini
gecmemelidir. Oysa ginimizde % 15 kagak c¢ok sik
rastlanan bir deger olup, % 20 bile mevcuttur. Asir
kagaklarin 6nlenemedigi ve demode ekipmanla galisan
bazi tesislerde kompresére beslenen her Ug liradan biri
sokaga atilmaktadir.

Ozellikle basingh havayla galisan biyik sanayi kuruluslarinda bu kayip
hatiri sayilir boyutlara ulagsmaktadir.

Tozlu ylzeylerin ve elbise ve giysilerin temizlenmesi amaciyla hava
kullanimi da bu kayiplara katkida bulunmaktadir. 3/8" (10mm) ¢apinda bir
hortumun bu amagla kullaniimasi 105 I/s’lik bir hava kaybina yol agacaktir.
Bu da 33 kW eneriji gerektirmektedir.

3. Yeterli hava kapasitesi

Basingli hava miktarinin yetersiz olmasi, tiiketim noktalarindaki hava
basincinin digsmesine yol agar. Halihazirda mevcut olan el aletlerinin
performansini ne Ol¢lide etkileyecegini arastirmadan hava hattina yeni
aletler ilave etmek sik yapilan hatélar arasindadir. Bu nedenle, dogru
bir hava dagitim sisteminin kompresér kapasitesi, en uzak tiketim
noktalarinda bile, 6 bar giris basinci olacak sekilde secilmelidir.
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4. Yeterli hava kalitesi
Hava kalitesi kavrami sunlari igerir:

e hava igcinde bulunabilecek toz, pas gibi bar turli kati
parcaciklar

e cig noktasiyla ilgili olarak basingli hava icinde bulunan
su miktari

e basingl hava iginde bulunan yag miktari

Basingli havayla calisan bir ekipman igin belirli hava kalitesi s6z konusudur. Gerek ekipmandan tam
verim alinabilmesi, gerekse hava dagditim sisteminin ekonomik ¢alismasinin saglanmasi agisindan bu
kistaslar cok dnemlidir.

Atlas Copco'nun bu konudaki tavsiyeleri
icin bolim 5'e bakiniz, 6zellikle 1960'larda
ve 1970'lerin basinda kurulmus olan
mevcut tesislerin ¢ogu istenen kalitede
hava temin etmekte yeterli degildir. Disuk
verim, kisa alet dmrli ve asin alet bakim
masraflari bu tesislerin yenilestiriimesini
cazip hale getirmistir.

Gecgen yillarda kompresér satiglarinin %
30'unu asan bir dizeye ulasan hava
kurutucusu satiglari bu ilginin sonucudur.
Buna ragmen hava kalitesi konusunda
daha bilingli olma ve mevcut tesislerin
yenilestiriimesi geregdi hala vardir.

5. lyi, bir sebeke dizayni
Dogru bir sebeke dizayninda asagidaki noktalar BOYUTLANDIRMA
dikkatle g6z 6nin- ICIN:

de bulundurulmalidir: @/: Eggeﬂ{ii agang
+ 9sbeks boyu

e tUm faktorleri hesaba katmak suretiyle dogru
bir boyutlandirma - 1

e mevcut ve birkag yillik bir stre igin tim hava / o detaya
tiketim noktalarina hava temin edebilecek \ . '/ & Raglpnmaz
bir boru plani - 2 4 aLik

e kapall devre veya ring tipi bir ana boru < 4 / 0 Ana ring

hattinin kullaniima ihtimali - 3

e korozyon vb. sakincalari 6nleyecek sekilde oMEVCUT TUKE-
boru malzemesinin segimi - 4

IN " @?ia NOKTALARI
e baglantt ve cikigslarin basin¢ kayiplarini bg}: TLAVE TUKE=

Onleyecek sekilde dizayni - 5 L=
TIM NOKTALARI

Tarih: 02.06.2006 Sayfa: 8 /22 Saat: 13:33:14

ivedik Organize Sanayi Bélgesi, 27. cadde No 60, 06370 Ostim Ankara Tiirkiye
Tel: +90 312 395 34 00 - Fax: +90 312 395 36 00 e-mail: info@setmakina.com - WEB: www.setmakina.com




Set Makina Ticaret Limited Sirketi Hava Sebekeleri

Bu noktalar hava dagitim sisteminin ana yatirrm kalemlerini ihtiva ettiginden maliyet hesaplari
Uzerinde ¢ok etkisi vardir.

Ornegin, ilk yatirnm maliyetini en az seviyede tutmak amaciyla kiiglik ebatli boru segilirse basing kaybi
artacagindan isletme maliyeti ylUkselir. Tersi yapilarak biyluk boru segilirse da yatirm maliyeti
artacagindan dizaynin énemi anlasiimis olur.

6. Yeterli hava hatti

Basing kaybi ve hava kagaklarindan dodan kayiplar azaltmak i¢in kaliteli hava hatti aksesuarlarinin

: ; secimi cok 6nemlidir. Valf, hava sartlandirma Uniteleri,
hortum ve baglantilarda kaliteye o6nem vermek
suretiyle,

e isicgin uygun aksesuarlar kullanilmis olur,

e mumkin olan an yuksek hava debisinde en az
basing kaybi saglanir,

bakim maliyeti azaltiimig olur,

normal kosullarda daha uzun émur elde edilir.

7. lyi dokiimante edilmig bir sistem MUSTERL BZUMD

——————— Hava dagitim sistemlerinin
Ty e, J€lecekte geligtiriimesi, mevcut
sistemin tim dokimanlarinin elde
hazir olmasiyla mumkin olabilir.
Eder bu vyapillamazsa ¢izim,
makine listesi, kurulu kapasite,
istenen performans, gercek ve
belirtlen hava tlketimiyle ilgili
bilgiler toplanmalidir.

e mevcut tesisler icin hava sistemleriyle ilgili dokiimantasyon gerektirir. Bu bilgiye dayanarak
hava sisteminin dizeltilip gelistiriimesiyle ilgili kararlar alinabilir.

e yeni tesislerde ise musterinin istekleri tesisi belirler ve kurulan her hava sistemiyle ilgili tim
dokUmanlar bulundurulur.

Musterilerimizin sorunlarini ve ¢ézimleri sistematik bir sekilde belgelendirmek suretiyle bu konudaki
bilgi ve tecribemizi strekli olarak arttirmaktayiz.

Bugun musgterimizin sorununu bilgisayara besledigimiz takdirde, bilgi ve deneyimimizin sonucu olan
¢6zum derhal ekranda gorulebilmektedir.
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BOLUM 3

KOTU BIR SISTEMIN MALIYETI
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KOTU BIR SISTEM NE ZAMAN MASRAFLIDIR?

Hava sisteminin ne zaman duzeltilip gelistirilecedi daima
musterinin verecedi bir karardir. Ancak, yetersiz bir hava dagitim
sisteminin sonuglarini ona agiklamak Atlas Copco'nun ana
sorumluluklarindan biridir. Bilinen nokta, kotli bir hava dagitim
sisteminin ¢ok masrafli oldugudur. Bu da, koti sistemin
hatalarinin ve maliyetlerinin arastiriimasiyla belirlenebilir.
Yetersiz bir hava sisteminin en belirgin emareleri sunlardir:

Hava kapasitesinin kaybi,

Enerji tiketiminin artmasi,

Haval aletlerin ¢ikis gicinin dismesi,

Havali aletlerin erken yipranmasi,

Hatali borulama planindan dolayl Onleyici bakimin
zorlagmasi,

Bu arazlarin getirdigi maliyetler asagida belirtiimektedir.

Calisma basincinin ¢ok diisiik olmasi para kaybidir

Hava motorunun ¢ikis gici ve hizi, ¢alisma basincina

;lk,_;/o baghdir. Sekilde de goruldagu gibi giris basincinda 6
gi—}&&’j bardan 5 bara bir disus, ¢ikis giclinde yaklasik % 25'lik
| bir azalmaya neden olur. 2 barlik bir disls ise % 49'luk
80 | bir azalma demektir. Ozetle, disik calisma basinci
'1 Uretim kaybina neden olmakta ve maliyeti arttirmaktadir.
60 W
40 1
20 |
i Hava
S
I 2 3 4 5 6 7

Asagdidaki 6rneklerde bu gdsterilmektedir:
Ornek 1 - Taglama

Sekilde gorilen sonuglar, ABONG (Naxos) tipi tasla LSS64
S085 tipi ylzey taslama motoru kullaniimak suretiyle
alinmigtir. Test pargasi normal alasimsiz celiktir. Bu
sonuclari  endlstriyel kosullara uygulayinca tablo daha
carpicl olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Ornek olarak yillik 9.000 ton kapasiteli bir celik WP :faligma basinci, bar y
dokiimhanesini ele alalim. Dokiim temizleme atelyesinde MR :Kaldarilan malzeme,kg/sast
kapasitenin % 1'i oraninda malzeme kaldinldigini varsayarsak, yilda 90 ton malzeme
kaldiracak sekilde taslama ihtiyaci ortaya cikar. 50 iscilik bir kurulusta bu, adam basi
yilda 1.8 ton demektir. 5.5 kg/saat kapasiteli bir tags motoru yilda 327 saat kullanarak bu
ihtiyaca cevap verebilir. Eger. hat basinci 5.5 bara dismusse, ayni is hacmi icin islem
zamani % 19 artarak, yilda 390 saate ¢ikar. Bir operatériin maliyetinin 500.-TL/saat oldugunu
disunursek, 50 iscide

(390-327) x 50 x 500 = 1.575.000.- TL/y1l olur.

Tarih: 02.06.2006 Sayfa: 11 /22 Saat: 13:33:14

ivedik Organize Sanayi Bélgesi, 27. cadde No 60, 06370 Ostim Ankara Tiirkiye
Tel: +90 312 395 34 00 - Fax: +90 312 395 36 00 e-mail: info@setmakina.com - WEB: www.setmakina.com




SET \

Sonug;
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Bu ek maliyete verim dusukligunin doguracagi KUSURA BAKMA. . ™
maliyet de eklenmelidir, 63 SAAT DAHA-—'

o 5.5 bar
7D A 5

Belirtlenden daha dlstk bir calisma basinci, kisa
surede 6nemli bir maliyet artisi getirecektir.

Ornek 2 — Delme

CALISHA DELME SURESI Benzer bir test, 6rnek 1'dekinden biraz
BASINCI (Delik bagina) daha yumusak ve kaynaga daha
b Senige elverisli bir test parcasinda LBB22 H022 /

el matkabi ile 3mm c¢apinda bir delik —w) %

6 acmak suretiyle gergeklestirilmistir. Test
6 sonuglari asagidaki tabloda gosteril-
mektedir:

6. 1.
5 2.

3
.8

Goruldugu gibi, caisma basinci 0.5 bara dustiginde, delme suresi %62
artmaktadir. Ornek 1'deki maliyet artisi ve verim kaybi hesaplari aynen burada
da uygulanabilir.

Sonug :
Belirtilenden daha disik bir ¢galisma basinci, kisa surede dnemli bir maliyet artisina neden olacaktir.

Ornek 3 - Stkma CALISMA BOSTA CALISMA MAKSIMUM
BASINCI HIZI TORK
Tornavida ve sikma motorlarini distk galisma bar d/d Nm
basincinda ¢alistirmak
6.3 735 17.6
e bosta galisma hizinin, ve 3.8 720 16.3
e uygulanan torkun dismesine neden
olur.

Bunlarin dedisme orani, s6z konusu el aletinin kavramali veya tork kumandali olup olmamasina bagl
olarak farkhdir.

T LMV22 somun sikma motorunda hava basincinin
CALIGMA BASINCL 6,3 bar : 0.5 bar azalmasi, bosta calisma hizini pek
Tork ayari : 16 297 Nm 295 Nm etkilememekte, fakat maksimumlto.rk % 7
Erigme slresi 1.5 8sn 1.7 sn azalmaktadir. LUM 11 veya 22 gibi kavramal
Tork ayari : 8 248 Nm 240 Nm  filetlerde ise gikis torku galisma basincina bagli
Erigme slresi 0.8 sn 9-9 °"  degildir.
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Tork kumandali LTS36 darbeli sikma motoru ¢ikis torku ¢calisma &
basincindaki degisikliklerden etkilenmez. Ancak, istenen tork degerine
erisme suresi artar.

HAVA GIRigl

TORK KUMANDALI
GIRI§ VALFIL

MOTOR

Tork kumandali
CM-ISM BASINCI TORK olmayan LMS36'da ise, kLo
bar Nm cikis torku kesinlikle TORK YAYI
alisma basincina
6.3 333 Eag?,d,r_ KAVRAMA YAYI
5.8 316 Ozetle, dislk calisma
S.3 310 basincinin sikma
aletleri Uzerindeki

etkileri sunlardir:

e Bosta galisma hizi azalacagindan islem suresi uzar,
e Durma tipi Biatlerde hava regulatori kullanarak sabit tork elde edilebilir,
e KiguUk basing degisimlerinde kavramali ve tork kumandali el aletleri etkilenmezler.

Sonug:
Dusuk calisma basinci aletin ¢ikis kapasitesinin diismesine neden olacagindan islem slresi uzar.
Bunun da dogal sonucu, saat bagina igletme maliyetinin artmasidir.

Hava kacagi para kaybidir

Hava kapasite kaybi, ve artan enerji tiketimi hava kaybinin iki
sonucudur. Bir hava dagitim sisteminde rastlanabilecek en sik
ve pahall hastalik budur. Kompresor kapasitesinin % 20'sinin
kacakla kayba ugramasi pek ender degildir. Cesitli, capta boru
deliklerinden kaybedilen hava miktari ve tekabul ettigi guc
kaybi asagidaki tabloda gosterilmektedir.

DELIK 6 BAR'DA GUC YILLIK Gl¢ kaybi hesabinda, kagan havayi
CAPI HAVA KACAGI KAYBI ZARAR sikistirmak icin gerekli gug gézodnine
min 1/sn kW TL

alinmigtir.  Kagagr karsilamak igin
enerji tlketiminin artacagr kolayca

1 ° h 0.3 13,262,40

anlasiimaktadir. Havali aletlerin
3 © 10 3.1 137.044,80  gadece calisirken hava tiiketmesine
s O 27 8.3 366.926,40 karsilik, kagaktan surekli hava kaybi
10 O 105 33,0 1,458.B64.- s6z konusudur, Enerji kaybinin

hesaplanmasiyla ilgili olarak bir imalat
*1kWh = 9,21 TL ,4800 saat/yil tesisinden 6rnek verilebilir;

Tesiste dusuk kaliteli hortum baglantilar kullaniimakta ve ¢ok kisa surede yipranmaktaydi. Yapilan
arastirma sonucu her bir baglantidaki hava kagaginin 0.5 I/sn oldugu ortaya ¢ikti. Toplam 20 adette
bu kacak 10 I/sn'dir.

110 I/sn kapasiteli bir yag puskuirtmeli vidali hava kompresoéra kullanildi§i takdirde, spesifik enerii
tiketimi 450 J/1 (0.125 kWs/m3) olmaktadir.
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Dolayisyla 10 I/sn.'lik bir kagak

450 J/I X 10 I/sn = 4500 J/sn =45 kW

enerji kaybina neden olmaktadir. Tesisin yilda 300 glin ve ¢ift vardiya Uzerinden ¢alistigi distnulirse,
4.5 kW X 1.6 saat/giin  x 300 giinfyil  x9.21 TL/kWs = 198.936.-TL/yil

seviyesinde bir zarar ortaya ¢ikar. Bir Atlas Copco baglanti takiminin 400.-TL oldugu dasundlirse,
bu koétl kaliteli 20 baglantinin degistirilmesi icin gerekli yatirm

400 X 20 = 8.000.-TL'dur,
ki bu kotu baglantinin verecegi yillik zararin
8.000 / 198.936.- = 4'u

kadar bir yatirrm demektir.

Yetersiz hava kalitesi para kaybidir

Hava kalitesiyle ilgili su (i¢ faktdr basingh hava sistemlerinin isletme
maliyetini etkiler:

e yetersiz yaglama
e havadaki rutubet
e hava icerisindeki yabanci maddeler

Bu faktorlerin getirecegi maliyetler direkt ve endirekt olarak ikiye
ayrilir.

Direkt maliyete el aletleri ve hava sebekesi aksesuarlarinin tamir ve
parca degistirmesi dahildir.
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BOLUM 4

SISTEM DiZAYNI iGiN GEREKLI BILGILER
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YENI BIR SISTEM DIZAYN ETMEK ICIN HANGI BILGILER GEREKLIDIR?
Dogru bir hava sistemi dizayn etmek icin su sorulari cevaplamak gerekir:

1- Ne kadar hava kapasitesi gereklidir?

2- Nasll bir hava kalitesi istenmektedir?

3- Ne tip bir kompresor kullaniimahdir?

4- Hava dagitim sisteminin en optimal yerlestirmesi nasil olmalidir?
5- Hangi boyutlar gerekmektedir?

6- Hangi aksesuarlar kullaniimalidir?

Ne kadar hava kapasitesi gerekledir?

Yapilacak ilk is, tlketilecek hava miktarinin
hesaplanmasidir. Bunun igin de basingh hava tiketen
kalemlerin tam ihtiyacinin bilinmesi gerekmektedir .
Toplam kapasitenin eksik hesaplanmasi, sistem
basincinin yetersiz kalmasina neden olur ve ileride
yapilabilecek geniglemelere ve ilavelere imkan
birakmaz. Ote vyandan, toplam kapasite fazla
hesaplanirsa yatinm tutari gereksiz yere artar ve
sistem verimli kullanilmamig olur. En ideal ¢6zim, ciddi
bir hesaplamayla o andaki kapasitenin ve gelecekte
yapilmasi muhtemel ilavelerin ihtiyacinin
karsilanmasidir.

Hava kapasitesi hesabinda hava basinci ve hava
miktari bilinmelidir.

Hava basinci

Kontrol cihazlari, vb disinda havayla c¢alisan
ekipmanlarin blyuk bir bdlimu, 6 bar manometrik
hava basincinda c¢aligir. 7 bar cikish bir kompresorle, v
ana sebeke ve hava sartlandirma Unitelerindeki basing !
kayiplari da karsilanmak suretiyle, operatére 6 bar \>\
basing temin edilmis olur. y

_// \\Mﬂm/ng! é

Gﬂcﬁ

Ancak, hava kurutuculari ve filtreleri kullanildiginda ¢ok T -
dikkatli ~olunmalidir. Bu  durumda  operatérlere @OM_&'AU%—H
gergekten asgari 6 bar basincin saglanip saglanmadigi  (yeTMiYOR MU?
hesaplanmalidir. Egder saglanmiyorsa, kompresor
basinci yikseltilebilir (enerji tlketimi artarak) veya
dletlerin daha dusuk performans gdstermeleri kabul
edilir.

6 bardan daha dusuk basing gerekiyorsa, hava
regulatorleriyle bu temin edilebilir. 6 bardan daha yuk-
sek basin¢ isteyen igler icin kuguk yuksek basing
kompresorleri veya buster (ylkseltici) kompresorler
kullanmak daha ekonomik olabilir.
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Ornegin, otobilis ve kamyon onarim ve
bakim istasyonlarinda lastiklerin
sisirilebilmesi i¢cin 14 bara kadar hava
basinci gerekebilir. Bu durumda genellikle
biri 7 barlk, digeri ise daha ylksek c¢ikis
basingli iki ayri hava kompresort iki ayri
hava devresini besler.

Hava miktari

Toplam ne kadar hava gerektigini bulmak
icin tim havali aletlerin tuketecegi hava
miktarlarinin  toplanmasi gerekir. Sonug
kompresorin maksimum Ortalama yukudur.
Ortalama yuku, yani kompresoriin ortalama
kapasitesini bulmak igin toplam hava
tuketimi, kullanim faktériyle ¢arpilir.(bkz.Bolim 8)
Gene de sunlar unutulmamalidir:

e Gelecekteki muhtemel ilave ve genislemeler:
Eger bu kesin belli degilse (¢ yillik bir siire i¢in yilda % 10-15'lik bir artis konulabilir.

e Kacaklarin toleransi:
Dogru dizayn ve tesis edilmig bir sistemde kurulu kapasitenin % 5-10'u kadar kagak vardir.
Tecribelerin bize gdsterdigi, %5 seviyesinin ancak iyi bir isletme ve bakimla saglanabilecegidir. Inmal

veya yetersiz bakim nedeniyle bu % 20-30'a kadar da ¢ikabilir.
Kompresor kapasitesinin % 10-15'i kacaklari kargilamaya ayriimahdir.

Sonuc:

Tdm Unitelerin sarfiyat tutari Q max ise,

Q ort = Q max X kullanim faktori
ve
Q toplam = Q ort X genigleme faktoru X kagak toleransi

Kompresor secimi yapilirken yedek kapasite de dusinilip, Q toplam tekrar ayarlanmalidir.
Eger iki kompresor isteniyorsa, bunlardan ilki ana kapasiteyi karsilamali, ikincisi ise kritik tuketim
seviyelerinde devreye girmeli, diger zamanlarda yedek beklemelidir.

Nasil bir hava kalitesi istenmektedir?
Basingli hava kalitesini su faktorler belirler:
e  kuruluk
e temizlik
e yag miktar
istenen hava kalitesi uygulamaya gére degisir. Ornegin;

e Boya puskurtme havasi kuru, yagsiz ve temiz olmalidir,
e Enstriman havasi ¢ok temiz olmalidir,
e Havali filetler, silindirler, valflar ve pompalar farkli kalitede havayla g¢ahsirlar.
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Musaade edilen kuruluk, temizlik ve yag
miktarlari Bolum 5'de ayrintili olarak
anlatiimaktadir.

Surasi bilinmelidir ki, kompresor secimi
yapmadan o6nce gerekli hava kalitesine
mutlaka karar vermek gerekir.

Ornegin, bir hava sisteminin boyamayla
ilgili kisminda istenen yuksek hava
kalitesi, sistemin diger kisimlarinda ge-
rekmeyebilir. Bu durumda vyalniz
boyama kismi igin kurutucu, filtre, vb
kullanilmalidir.  Gergekte bir hava
kurutucusu, yatirm maliyetini,
borulardaki yogusma sonucu ortaya
¢ikan basing kaybini 6nleyerek rahatga
cikarir.

Ne tip bir kompresér kullaniimalidir?

Toplam hava ihtiyaci, hava basinci ve kalitesi belirlendikten sonra kompresér secimi yapilabilir.

Dikkate alinacak hususlar sunlardir:

Kompresor tipi
yagsiz/yag puskurtmeli
pistonlu/vidali

tahrik sekli

Kapasite ve basinci
Q toplam

Yedek kapasite

Spesifik glc sarfiyati
Ozel istekler

Muhtemel ilave ve tevsiat

Kompresor reglilasyonu
Kompresor dairesi

Daha detayli bilgi igin Bolim 9'a bakiniz.

YUkln birden fazla kompresor arasinda boltstiriimesi

Hava dagitim sisteminin en optimal yerlestirilmesi nasil olmalidir?

Artik sebekenin yerlestirmesini yapabilmek icin gerekli tum bilgiler hazirdir. Ana hattin gegecedi yol,
kullanim noktalarinin yogun oldugu yerler dikkate alinarak tayin edilir. Sartlar elverdigi takdirde, kapal

devre ring sistemi uygundur.

Tarih: 02.06.2006

Sayfa: 18 /22 Saat: 13:33:14

ivedik Organize Sanayi Bélgesi, 27. cadde No 60, 06370 Ostim Ankara Tirkiye

Tel: +90 312 395 34 00 - Fax: +90 312 395 36 00

e-mail: info@setmakina.com - WEB: www.setmakina.com




Set Makina Ticaret Limited Sirketi Hava Sebekeleri

Cogu zaman ring ve hat kombinasyonlari en iyi ¢6ziimii saglar:
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Diger hallerde diiz hat yeterlidir:
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Enstriiman ve boyama gibi 6zel hava kalitesi isteyen uygulamalar icin belirli yerlere kurutucu veya filtre
yerlestirilmelidir.

il

-

Ana boru hatti belirlendikten sonra bransman ve servis hatlari da ¢izilebilir. Temel prensip, mimkun
oldugu kadar cok tiketim noktasina en kisa veya en direkt yoldan genel simetriye de uymak kosuluyla
ulasmaktir.

Hangi boyutlar gerekmektedir?

Hava kapasitesi, kalitesi ve sebeke belirlendikten sonra, sistemde bulunan cesitli borularin
boyutlandiriimasina gegilir. Bunun nasil yapilacagi Bolim 8'de anlatiimistir.

Hangi aksesuarlar kullanilmalidir?

Aksesuar olarak adlandirdigimiz malzeme
grubuna valflar, regulatérler, filtreler,
Kurutucular, hortumlar ve baglanti par-
galari, nem tutucular, yaglayicilar, borular
ve baglanti aksesuari dahildir.

Tlketim noktalarina giden ana boru,
brangman ve servis hatlari saptandiktan
sonra, yukaridaki malzeme belirlenir.

Hava hatlarinda ve baglanti aksesuarinda
kullanilacak malzemenin segili, c¢esitli
basing araliklarinda hangi malzemenin
kullaniimasi gerektigini gOsteren
uluslararasi ve yerel standart ve
talimatlara gore yapilmaldir.
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Ornegin, cogunlukla gelik boru kullaniimasina karsin,
bazi ulkelerde belirli sinirlar iginde kalmak kaydiyla
ABS (polimer malzeme) borulara izin verilmektedir.
Boru malzemesinin secimiyle ilgili bilgiler Bolum 8'de
verilmigtir.

Daha sonra valf, drenaj, filtre ve kurutucu (gerekliyse)
secimi yapilir. En son olarak da hava tiketim
noktalarindaki ihtiyaca gére hortum, hava sartlandirma
Uniteleri ve baglanti aksesuari segilir.

Hava aksesuarlari havayr dagitir, yonlendirir ve
sartlandirir; bu nedenle de sistemin ve operatdrin
performansi Ulzerinde 6nemli etkisi vardir. Burada kot
kaliteli malzeme kullanmak dolayisiyla cok daha risklidir.

Boru ve baglantilari haricindeki tim kaliteli aksesuar Atlas Copco tarafindan Uretilmektedir.

Endirekt maliyet ise, haval aletlerin dodru ¢alismamasi sonucu
imalat kalite ve miktarinda goérilen azalma anlamina
gelmektedir. Ornegin somun sikma motorunun istenen torka
ulasamamasi nedeniyle mamulun kalitesi zarar gorecektir.

Yetersiz yaglama
Havali filetlerde kullanilan hava motorlari ve dislilerin givenilir

bir performans gOsterebilmeleri icin yaglanmalari
gerekmektedir.

Yagsizlik, kanatciklarla  motor  silindiri  arasindaki
surtinmenin artmasina sebep olur. Bu da % 70'e yakin bir
glc kaybina ve bosta g¢alisma hizinin dismesine neden olur.
Kanatgiklarin asinmasi ¢arpici bir sekilde artar. Normal
olarak 1M m/saat olan. asinma miktar;,100M m/saate kadar

cikabilir.
o Misaade edilen asinma miktari 1 mm (1000M
KGDB‘S 1teZ m) ise, motorun émri 1000 saatten 10 saate
100 ! disecektir. Genellikle bu sire dolmadan,

surtinmenin dogurdugu gerilimlerden dolayi

kanatgiklar kirilmaktadir. Havadaki yag, ayni

zamanda diglileri de yaglamaktadir. Bu

nedenle, vyagsizlik sonucu digliler arasi

surtinme artacagindan, ¢ikis glicu duser ve

aletin 6mria kisalir. Yandaki sekilde bir havali

tas motorunun ekonomik 6mri gdsterilmistir.

Zaman Kapasitesi orijinal kapasitenin % 80'ine

- dustugunde revizyonu yapilmalidir. Ancak, do-

dal olarak revizyon sonucu ilk durumuna tam

olarak gelmis sayilmaz. Bu nedenle, ikinci revizyona daha kisa bir sire sonra ihtiya¢ gdsterecektir.
Boylece her revizyon
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sonrasindaki ilk kapasite diser ve revizyonlar arasinda gegen sureler kisalir. En sonunda alet % 80

kapasitesinin Ustliinde tutulamaz duruma gelir ve degistirilir.

Yan sekildeki devamli gizgi, dogru yaglanmakta olan bir havali aleti, MHaliyet
kesik cizgi ise, yetersiz yaglanan bir aleti gostermektedir. Onarim
giderleri arasindaki biyuk fark, yaglamanin 6nemini daha da iyi vur-
gulamaktadir.

Havadaki rutubet
Hava igerisinde bulunan su ve rutubet kompresdr dairesinde

alinmamis dahi olsa, dogru aksesuar kullanildigi takdirde, bu bir .
tehlike yaratmayabilir. Sistemdeki nem tutucularla filtreler, eger

Zaman

surekli olarak bosaltihp temizlenirse, aletlere giden havanin yeterli
kalitede olmasini saglarlar.

calismasi bir tehlikedir.

e boya puskirtme ekipmaninda rutubet olmasi atilan boya
kalitesini bozar, ~

e borularda patlanma sonucu valflar sizdirabilir ve filtreler —_ _:473

tikanabilir,
e pndmatik cihazlar hasar gorebilir,
e pnomatik olarak tagsinan malzeme tikanma yapabilir.

Ancak, hava iginde su bulunmasi veya filtre kullaniimamasi havali
aletlerin  Oomrand  etkileyebilir. Yaglama yetersiz kalabilecegi
gibi,paslanma baglayarak aletin ¢alismasina tehlikeli bir sekilde
etki yapabilir. Ornegin bir tas motorunun hiz regllatériinin - kot

Havadaki su ve rutubet aletin Omrind kisaltmasa bile (gerekli
oOnlemler alindidi takdirde), cesitli endirekt maliyetler s6z konusudur:

Bu endirekt maliyetler cok ylksek dizeylere erigebilir. Gegmiste

Hava igerisindeki yabanci maddeler

otomobil imalatgilari paslanmaya yol agacadl endisesiyle hatali
boyanan ¢ok miktarda araci geri almak geregini hissetmislerdir.

Havadaki su ve rutubetle ilgili yukarida anlatilan sakincalar pas
parcaciklari, toz, vs icin de gecerlidir. Dogru kullanilan ve bakimi
yapilan filtreleri hava kalitesinin bozulmamasini temin eder.

Filtre kullaniimamasi halinde pargaciklar alet, hava silindiri veya
pnomatik cihazlara girerek asinmayi arttirir, kagak ve hasara sebep olur. Bunun sonucu maliyetin

artacagi asikardir.
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DORU 1G GAPI SERBEST 1(AVA VERIME
mn m?/dak
10 0.2
13 0.3
19 0.8
25 1
32 2
40 3
50 7
65 12
80 20
100 30
150 90
200 120

Eger kompresdr hava tlketim alanina
yakinsa bu boru ¢aplarini kullaniniz.

Eger ana hava dagitim borunuz 100
mt'den uzunsa yukaridaki boru ¢aplarinin
bir Gst kademesini seginiz.

Eger tesiste gelecekte hava tliketimine
iliskin yatirrm dusUnulUyorsa hava akigini
% 50 fazla varsayarak boru seginiz.

Eder 2-3 bar gibi alcak basinglarda
¢alisiliyorsa, yukaridaki tabloya gére % 50
blylk boru ¢api seginiz.
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